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Поточні ІТНВПВ технологічних витрат і втрат води у водопровідно-каналізаційному господарстві ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ»

	№

п/п
	Технологічні витрати і втрати питної води
	Од. виміру


	ІТНВПВ, м3/тис.м3

	І.
	Технологічні витрати води у водопровідному 

господарстві
	м3/тис.м3
піднятої води
	46,815

	1. 
	Технологічні витрати води на виробництво питної води
	м3/тис.м3
піднятої води
	2,301

	2. 
	Технологічні витрати води на транспортування і постачання питної води
	м3/тис.м3
піднятої води
	43,812

	3. 
	Витрати води на господарсько-побутові потреби 

працюючих
	м3/тис.м3
піднятої води
	0,183

	4. 
	Витрати води на утримання територій ЗСО водозаборів
	м3/тис.м3
піднятої води
	0,519

	ІІ.
	ІТНВПВ  втрат питної води
	м3/тис.м3
піднятої води
	279,605

	1. 
	Витоки води
	м3/тис.м3
піднятої води
	216,219

	2.
	Не обліковані втрати води
	м3/тис.м3
піднятої води
	63,386

	
	Разом у водопровідному господарстві:
	м3/тис.м3
піднятої води
	326,420

	І
	Технологічні витрати питної води у каналізаційному господарстві 
	м3/тис.м3
стічних 
вод
	2,095

	ІІ.
	Витрати води на господарсько-побутові потреби 

працюючих у каналізаційному господарстві
	м3/тис.м3
стічних 
вод
	0,563


	Директор
	
	
	Черняк М. С.

	
	(підпис)
	
	(П.І.Б.)


Поточні ІТНВПВ технологічних витрат і втрат води у водопровідно-каналізаційному господарстві ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ»
Qпід. води=885,5тис.м3 /рік

	№

п/п
	Технологічні витрати і втрати питної води
	Витрати води,

м3/рік
	ІТНВПВ, м3/тис.м3

	І.
	Технологічні витрати води у водопровідному господарстві
	41454,917
	46,815

	1.
	Технологічні витрати води на виробництво питної води
	2037,838
	2,301

	1.1.
	Промивка свердловин і підтримання в них необхідного рівня
	2035,0
	2,298

	1.2.
	Централізований відбір проб питної води
	2,838
	0,003

	2.
	Технологічні витрати води на транспортування і постачання питної води
	38795,179
	43,812

	2.1.
	Витрати води на планову дезінфекцію і промивку мереж
	26793,777
	30,258

	2.2.
	Технологічні витрати на обмивання та дезінфекцію РЧВ
	12000
	13,552

	2.3.
	Технологічні витрати на власні потреби насосних станцій
	1,402
	0,002

	3.
	Витрати води на утримання ЗСО, зелених насаджень
	459,9
	0,519

	4.
	Витрати води на господарсько-питні потреби працюючих
	162,0
	0,183

	ІІ.
	ІТНВПВ  втрат питної води
	247589,065
	279,605

	1.
	Витоки води
	191460,940
	216,219

	1.1.
	Витоки води з трубопроводів при аваріях
	812,503
	0,918

	1.2.
	Втрати води на промивку і дезінфекцію водопровідних мереж після ліквідації аварії
	12358,844
	13,957

	1.3.
	Сховані витоки води з трубопроводів
	168237,512
	189,992

	1.4.
	Витоки води з ємнісних споруд
	7398,68
	8,356

	1.5.
	Витоки води через нещільності запірної арматури
	61,401
	0,069

	1.6.
	Витоки води з водорозбірних колонок
	2592,0
	2,927

	2.
	Не обліковані втрати води
	56128,125
	63,386

	2.1.
	Втрати води, які не обліковані засобами вимірювальної техніки


	17788,632
	20,089

	2.2.
	Втрати, пов’язані з невідповідністю норм водоспоживання

фактичній кількості спожитої води
	2661,813
	3,006

	2.3.
	Втрати, пов’язані з несанкціонованим розбором води

з водопровідної мережі
	10626,0
	12,0

	2.4.
	Технологічні втрати води на протипожежні цілі
	25051,68
	28,291

	
	Разом:
	289043,982
	326,420
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12ІТНВПВ на виробництво питної води становить:


1.1.4. Технологічні витрати води на транспортування і постачання  12питної води


121.1.5. Витрати води на планову дезінфекцію і промивку мереж


131.1.6. Технологічні витрати на обмивання та дезінфекцію резервуарів


141.2. Витрати води на допоміжних об’єктах водопроводу


141.3. Витрати води на господарсько-питні потреби працюючих


141.4. Витрати води на утримання зон санітарної охорони, зелених


161.5. Розрахунок окремих складових технологічних витрат води у каналізаційному господарстві


171.6. Технологічні витрати питної води на очищення стічних вод (WK2)
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Вступ

Нижче наведений розрахунок технологічних нормативів використання і втрат питної води по водопроводу ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ»  Первомайського району Харківської області.
Технологічні нормативи використання води, у відповідності до статті 40 Водного кодексу України № 213/95-ВР від 06.06.1995 року та статті 29 Закону України «Про питну воду та питне водопостачання» № 2918-III від 10.01.2002 встановлюються для оцінки та затвердження раціонального використання води у галузях економіки.

Єдиний порядок розроблення та затвердження технологічних нормативів використання питної води (ТНВПВ) на підприємствах і в організаціях житлово-комунального господарства визначено  «Порядком розроблення та затвердження технологічних нормативів використання питної води підприємствами, які надають послуги з централізованого водопостачання та/або водовідведення» , затвердженого наказом Міністерства регіонального розвитку, будівництва та житлово-комунального господарства України від 25 червня 2014 року № 179, згідно якого ІТНВПВ поділяються на поточні та перспективні ІТНВПВ.

ІТНВПВ встановлюються для нормування і контролю:

· втрат питної води;

· технологічних витрат питної води в системах водопостачання;

· технологічних витрат питної води в системах водовідведення.

      ІТНВПВ встановлюються у таких одиницях:

· для втрат питної води в системах водопостачання - у м3 на 1000 м3 піднятої води;

· для технологічних витрат питної води в системах водопостачання - у м3 на 1000 м3 піднятої води;

· для технологічних витрат питної води в системах водовідведення - у м3 на 1000 м3 відведених стічних вод.

      Значення поточних галузевих ТНВПВ втрат води встановлені у межах 280 м3 на 1000 м3 піднятої води, а при загальній протяжності водоводів більше 25% від загальної довжини мереж - 300 м3 на 1000 м3 піднятої води.

      Розрахунок поточних індивідуальних технологічних витрат питної води підприємства здійснювався згідно «Методики розрахунку технологічних витрат питної води підприємствами, які надають послуги з централізованого   водопостачання та/або водовідведення», затвердженою наказом Міністерства   регіонального  розвитку,  будівництва  та  житлово-комунального господарства України від 25.06.2014 № 181. 
Розрахунок втрат здійснювався згідно «Методики розрахунку втрат питної води підприємствами, які надають послуги з централізованого водопостачання», затвердженої наказом Міністерства регіонального розвитку, будівництва та житлово-комунального господарства України від 25 червня 2014 року № 180.

Поточні ІТНВПВ застосовуються для:

· планування і організації контролю за водогосподарською діяльністю;

· визначення обсягів реалізації послуг з централізованого водопостачання та водовідведення для визначення їх собівартості та тарифів на ці послуги;

· визначення нормативних обсягів використання питної води;

· визначення додаткових об’ємів питної води та стічних вод, які надходять до системи водовідведення понад обсяги реалізації послуг з централізованого водовідведення;

· обґрунтування потреби у воді для отримання дозволів на спеціальне водокористування.
При розрахунку всіх складових ІТНВПВ вони приводяться до 1000 м3 під-нятої води(Qпід). У випадках, коли підприємство здійснює закупівлю води у інших підприємств, її кількість додається до кількості піднятої води.

	                                    

	

	де:
	Q влпід
	-
	власний підйом води водокористувачем;

	
	Qпок
	-
	кількість покупної води. Приймається відповідно до -фактичних даних = 0.

	
	Qтех
	-
	підйом води з метою реалізації води не питної якості, зокрема для застосування у виробництві, тис.м3/рік. 

Приймається відповідно до фактичних даних = 0.


ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ» займається централізованим водопостачанням та водовідведенням м.Первомайський. Джерелом водопостачання є  Сивашський водозабір (свердловини №№1, 9, 10, 12, 13, 14) розташований в південно-східній частині м.Первомайський.  Інших джерел водопостачання немає.

Система водопостачання включає водопровідну мережу протяжністю 103,1км, 2 бетонні резервуари чистої води об’ємом по 6000м3 кожний.

Якість води свердловин відповідає санітарним вимогам відповідає, додаткового очищення не потребується. Подача води до водогінної мережі здійснюється насосною станцією ІІ-го підйому. Насосна станція обладнана 6-ма насосами марки Д500/65, Д320/50.

Вуличних водорозбірних колонок - 3од.
Скид стічних вод до р. Орілька розташований на південний схід від                 м. Первомайський. Стічні води проходять  біологічну очистку на очисних спорудах ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ». Відповідно даним звітності про використання води за 2019 рік прийнято до централізованої  системи каналізації міста та передано на очисні споруди  687,8 тис.м3 стічних вод.
Власний підйом води з підземного водозабору, відповідно даним звітності про використання води форми 2-ТП водгосп  за  2019 р.,  становив                   885,5 тис.м³. 
Фактична подача і об'єм реалізованої води за цей період – 596,8 тис.м³, в тому числі  - для потреб населення -537,7 тис.м3 .

 Обсяг води реалізований за нормами водоспоживання та показниками водомірних приладів.  
1. Розрахунок технологічних витрат питної води

Індивідуальні технологічні нормативи витрат питної води (далі - ІТНВПВ) визначаються для підприємства окремо для водопровідного та каналізаційного господарства.
Технологічні витрати питної води у водопровідному господарстві включають:

· технологічні витрати на виробництво питної води;

· технологічні витрати води на транспортування і постачання питної води;

· технологічні витрати на допоміжних об’єктах;

· витрати води на господарсько-питні потреби робітників;

· витрати води на утримання зон санітарної охорони.

І.Технологічні витрати на виробництво питної води при водозаборі з під-земних джерел:

· витрати води на промивку свердловин і підтримання в них необхідного рівня води;

· витрати на роботу хіміко-бактеріологічної лабораторії.
ІІ. Технологічні витрати води на транспортування і постачання питної води включають:

· витрати води на планову дезінфекцію і промивку мереж;

· витрати води на власні потреби насосних станцій;

· витрати води на обмивання і дезінфекцію резервуарів чистої води.
 При розрахунку всіх складових ІТНВПВ вони приводяться до 1000 м3 піднятої води за фактичними даними за останній рік (Qпід). 
В роботі  прийнятий річний обсяг піднятої води (Q під) складає 24,9 тис.м3/рік.

1.1. Розрахунок окремих складових технічних витрат води у  водопровідному господарстві

ІТНВПВ технологічних витрат води у водопровідному господарстві ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ» визначаються за формулою:
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	де:
	W1
	-
	технологічні витрати води на виробництво питної води, м3/тис.м3;

	
	W2
	-
	технологічні витрати води на транспортування і постачання 
питної води, м3/тис.м3;

	
	W3
	-
	витрати води на утримання споруд, а також територій водозабо-рів і зон санітарної охорони у належному санітарному стані, м3/тис.м3.

	
	W4
	-
	витрати води на господарсько-питні потреби працівників водо-проводу, задіяних у всіх процесах, пов’язаних з наданням послуг з централізованого водопостачання, м3/тис.м3;


1.1.1. Технологічні витрати води на виробництво питної води

Технологічні витрати води на виробництво питної води, а саме: на промивку свердловин і підтримання в них необхідного рівня - розрахунок здійснюється виходячи з відповідних режимів.
Періодичність здійснення заходів та витрати води на 1 операцію визначаються згідно «Правил технічної експлуатації систем водопостачання та каналізації населених пунктів України» (наказ № 30 від 05.07.95) за технологічним регламентом.

Власна лабораторія відсутня. В технологічні витрати на виробництво питної води входять витрати води на централізований відбір проб води. 
1.1.2. Промивка свердловин і підтримання в них необхідного рівня
Витрати води на промивку свердловин і підтримання в них необхідного рівня включають:

- витрати води на дезінфекцію та промивку свердловин;

- витрати води на пробні відкачки води з свердловин;

Згідно п. 5.3.7 «Правил технічної експлуатації систем водопостачання та каналізації населених пунктів», затверджених  наказом № 30 від 05.07.1995 року Держжитлокомунгоспом України, дезінфекцію надводної та підводної частин свердловини проводять окремо. Надводну частину заповнюють хлорною водою з концентрацією активного хлору 50-100 мг/л при контакті 3-6 годин. У підводній частині свердловини після змішування з водою концентрація хлору має бути не менше 50 мг/л. Через 3-6 годин контакту із свердловини відкачують воду до зникнення помітного запаху хлору і відбирають проби для контрольного бактеріологічного аналізу.

ІТНВПВ на промивку свердловин, розраховуються за формулою І.1.
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(І.1)
де:  N - кількість свердловин, які підлягають промивці;

· w– витрата води при промивці свердловин, м3/год;

· tпром - час промивки свердловин,год.
Пробні відкачки води з свердловин здійснюються згідно п. 5.3.9 «Правил технічної експлуатації ...». Один раз на рік проводиться генеральна перевірка стану свердловин, устаткування і всіх трубопроводів.

Згідно з фактичними даними експлуатаційної служби час на пробні відкачування становить 2-2,5 години. В розрахунок приймаємо  tвідк. = 2,0 год.

ІТНВПВ на пробні відкачки із свердловин, розраховуються за формулою
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(1.2)
На водозаборах встановлені насоси марки ЕЦВ 6-65-150 та  ЕЦВ 12-160-140.
Розрахунок витрат води на промивку свердловин і підтримання в них необхідного рівня наведено в таблиці 1.1.2.
Таблиця 1.1.2.
Розрахунок витрат води на промивку свердловин

	Майданчик водозабір-

них 
споруд
	Qсвердл.,

м3/год
	Дезінфекція і промивка
	Пробні відкачування
	Витрати води на промивку свердловин і підтриман-ня в них необхідного рівня
Qпром., м3/рік
	W11

м3/тис.м3
	W12

м3/тис.м3

	
	
	Час відкачування,

tдез., год
	Витрати на дезінфекцію, 
Qдез., м3/рік
	Час на пробні відка-чування,

tвідк, год
	Витрати на пробні відкачування, 
Qвідк., м3/рік
	
	
	

	Свердловина №1 (резервна)
	65
	-
	-
	3
	195
	195
	
	0,2202

	Свердловина №9а (робоча)
	160
	2
	320
	3
	480
	800
	0,3614
	0,5421

	Свердловина №10 (резервна)
	65
	-
	-
	3
	195
	195
	0,0000
	0,2202

	Свердловина №12 (робоча)
	65
	2
	130
	3
	195
	325
	0,1468
	0,2202

	Свердловина №13 (резервна)
	65
	-
	-
	3
	195
	195
	0,0000
	0,2202

	Свердловина №14(робоча)
	65
	2
	130
	3
	195
	325
	0,1468
	0,2202

	Всього:
	
	-
	580
	
	1455
	2035
	0,655
	1,643


1.1.3.  Централізований відбір проб води

Розрахунок здійснюється згідно з технологічним регламентом. Відбір проб здійснюється для проведення хімічних та бактеріологічних аналізів. 

Витрати води для відбору визначаються при діаметрі пробовідбірного крану 10 мм і кількості відібраної води для проби та швидкості 2 м/с (Ф.А. Шевелев, А.Ф.Шевелев. Таблицы для гидравлического расчета стальных и чугунных водопроводных труб). 
Витрати води на 1 операцію складають:

· пробовідбірний кран, витрата води 0,21 л/с (при швидкості 2 м/с), при скиданні 5 хвилин - 0,063 м3, кількість відібраної води 0,0015м3, в сумі - 0,0645 м3/1 операцію.
Розрахунок на відбір проб здійснюється за фактичними даними:

	№

п/п
	Споруди
	Режим відбору проб,


	Кількість операцій на рік, шт.
	Витрати води на 1 операцію
	Витрати води , м3/рік.

	1.
	Свердловини
	1 раз/кв.
	1х6х4х=24
	0,0645
	1,548

	2.
	Резервуари чистої води
	1 раз/кв/2БР
	1х4х2=8
	0,0645
	0,516

	3
	Водорозбірні колонки
	1 раз/кв
	1х4х3=12
	0,0645
	0,774

	
	Разом :
	
	44
	0,1935
	2,838


ІТНВПВ на централізований відбір проб:
[image: image5.wmf]3

3

.

/

003

,

0

5

,

885

838

,

2

м

тис

м

W

цвп

=

=


ІТНВПВ на виробництво питної води становить:
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1.1.4.  Технологічні витрати води на транспортування і постачання

питної води

Технологічні витрати води на транспортування і постачання питної води, згідно «Методики …» визначаються за формулою:
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	де:
	W21
	-
	витрати води на планову дезінфекцію і промивку мереж, 
м3/тис.м3, в тому числі тупиків;

	
	W22
	-
	технологічні витрати на обмивання та дезінфекцію резервуарів 
чистої води, м3/тис.м3.


1.1.5.  Витрати води на планову дезінфекцію і промивку мереж

Вони визначаються, у разі невідомого часу промивки.
W21 - витрати води на планову дезінфекцію і промивку мереж, розраховуються за формулою І.3:
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                    (1.5)
  де:   di - діаметр i-ї ділянки трубопроводу, м;

· N – кількість промивних ділянок на трубопроводі і-го діаметра, од.;

· Li - протяжність промивної ділянки, м. 
Для водоводів протяжність промивних ділянок приймається за фактичними даними (або вважається рівною протяжності ремонтних ділянок, визначених згідно з пунктом 12.10 ДБН В.2.5-74:2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди. Основні положення проектування»). Для розподільної мережі протяжність промивної ділянки приймається рівною 500 м;
· k1 - коефіцієнт використання води при скиді і дезінфекції, визначається виходячи з фактичних умов промивки або приймається рівним 2;
· k2 - коефіцієнт використання води при промивці після дезінфекції для забезпечення необхідної концентрації залишкового хлору на рівні 0,3 г/м3 у кінцевій точці ділянки (дані наведені в табл. 1.1.5.). 
Таблиця 1.1.5.
Розрахунок витрат води на планову дезінфекцію і промивку мереж

	Діаметр i-ї ділянки трубо-проводу, м
	Матеріал
	Довжина трубопроводу, м
	Протяжність промивної ділянки, м.
	Кількість промивних ділянок на трубопроводі і-го діаметра*, од
	К1
	К2
	Витрати води, м
	W21

м3/тис. м3

	0,1
	сталь
	2400
	500
	4,8
	2
	4
	113,0400
	0,1277

	0,2
	сталь
	1700
	500
	3,4
	2
	4
	320,2800
	0,3617

	0,25
	сталь
	2900
	500
	5,8
	2
	4
	853,6875
	0,9641

	0,3
	сталь
	3700
	500
	7,4
	2
	4
	1568,4300
	1,7712

	0,5
	сталь
	8180
	500
	16,4
	2
	4
	9631,9500
	10,8774

	0,6
	сталь
	800
	500
	1,6
	2
	4
	1356,4800
	1,5319

	0,1
	чавун
	35220
	500
	70,4
	2
	4
	1658,8620
	1,8734

	0,2
	чавун
	19200
	500
	38,4
	2
	4
	3617,2800
	4,0850

	0,25
	чавун
	5900
	500
	11,8
	2
	4
	1736,8125
	1,9614

	0,3
	чавун
	8400
	500
	16,8
	2
	4
	3560,7600
	4,0212

	0,4
	чавун
	2300
	500
	4,6
	2
	4
	1733,2800
	1,9574

	0,1
	пе
	2300
	500
	4,6
	2
	4
	108,3300
	0,1223

	0,1
	а/ц
	9100
	500
	18,2
	2
	4
	428,6100
	0,4840

	0,15
	а/ц
	1000
	500
	2,0
	2
	4
	105,9750
	0,1197

	Разом:
	103100
	
	206
	
	
	26793,777
	30,258


* Розрахункова кількість промивних ділянок на трубопроводі  уточнена відповідно фактичним даним.
Значення К2 визначаються за фактичними даними або приймаються рівними:

· для водоводів з протяжністю ремонтних ділянок 5 км - до 4;

· для водоводів з протяжністю ремонтних ділянок 3 км - до 6;

· для водопровідних мереж з протяжністю ремонтних ділянок до 0,5 км - до 10;

1.1.6.  Технологічні витрати на обмивання та дезінфекцію резервуарів 
чистої води
Технологічні витрати на обмивання і дезінфекцію резервуарів чистої води розраховуються за формулою І.4:
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(1.6.)

     де: 2 - коефіцієнт, який вказує, що середні витрати води на обмивання і дезінфекцію складають 2 об’єми резервуара;

· N - кількість промивок і дезінфекцій у рік;

· ∑V - сумарний об’єм резервуарів, що підлягають обмивання, м3.

ІТНВПВ на транспортування і постачання питної води становить:
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1.2. Витрати води на допоміжних об’єктах водопроводу
До допоміжних потреб відноситься власні потреби насосних станцій ІІ- підйому – забезпечення роботи насосів. Розрахунок витрат води на допоміжні (W3)  розраховуються  за формулою:
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. 
Де:qі – витрати води на роботу 1 насосу за паспортними характеристиками, м3 /год,  Т –фактичний час роботи насосу, год/рік.

На підприємстві одночасно працюють насоси Д320/50, Д500/65. Тривалість роботи насосу Д 320/50 – 3504 год/рік, Д 500/65 – 5256 год/рік.

Витік через сальникове ущільнення: 

· Д320/50 - (0,01…0,2)(10-2 м3 /год, прийнято мінімальне значення.

· Д500/65- (0,02…0,7)(10-2 м3 /год ,прийнято мінімальне значення
1.3. Витрати води на господарсько-питні потреби працюючих

Витрати води на господарсько-питні потреби робітників (W4) визначаються розрахунковим методом згідно з ДБН В.2.5-64:2012 «Внутрішній водопровід та каналізація. Частина І. Проектування. Частина ІІ. Будівництво» та розраховуються за формулою І.5:
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де: n1 – кількість інженерно-технічних працівників, задіяних у водопровідному господарстві згідно графіків роботи, 14 чол.

n2 – кількість працівників на виробництві, задіяних у водопровідному господарстві згідно графіків роботи, 42 чол.);
nр.д. – кількість робочих днів в році, 365 день 
Підприємство працює 365 діб/рік, щодня  42 робочих /14 ІТР позмінно.
1.4. Витрати води на утримання зон санітарної охорони, зелених 

насаджень, утримання територій

ІТНВПВ на утримання зон санітарної охорони, зелених насаджень, утримання територій визначається за формулою:
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	де:
	
[image: image16.wmf]пол
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	-
	середньорічна кількість днів, у які відбувається поливання(за фактичними даними питна вода на полив не використовується).

	За відсутності фактичних даних приймається значення 120;

	
	0,005 і 0,00135
	-
	норматив на поливання 1 м2 зелених насаджень та 1 м2 твердих покриттів відповідно, м3/добу;
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	-
	площа зелених насаджень  і твердих покриттів.


\
ІТНВПВ технологічних витрат питної води у водопровідному господарстві   ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ» складає:
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Згідно «Порядку розроблення та затвердження технологічних нормативів використання питної води підприємствами, які надають послуги з централізованого водопостачання та/або водовідведення» (із змінами, внесеними згідно з Наказом Міністерства регіонального розвитку, будівництва та житлово-комунального господарства  № 97 від 22.04.2016) для  ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ» як для підприємства,  яке використовує воду з підземних водозаборів без очищення, значення поточних галузевих ТНВПВ технологічних витрат води становить 50 м3 на 1000 м3 піднятої води.

Значення перспективних галузевих ТНВПВ технологічних витрат води для даної категорії підприємств  становить 44 м3/тис. м3 .

Технологічні витрати питної води у водопровідному господарстві
 ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ»:

	№

п/п
	Технологічні витрати питної води
	Витрати води,

м3/рік
	ІТНВПВ, м3/тис.м3

	1.
	Технологічні витрати води на виробництво питної води
	2037,838
	2,301

	1.1. 
	Промивка свердловин і підтримання в них необхідного рівня
	2035,0
	2,298

	1.2. 
	Витрати на централізований відбір проб води
	2,838
	0,003

	2.
	Технологічні витрати води на транспортування і постачання питної води
	39417,079


	44,514



	2.1.
	Витрати води на планову дезінфекцію і промивку мереж
	26793,777
	30,258

	2.2.
	Технологічні витрати на обмивання та дезінфекцію РЧВ
	12000
	13,552

	2.3.
	Допоміжні потреби
	1,402
	0,002

	3.
	Витрати води на господарсько-побутові потреби працюючих
	459,9
	0,519

	4.
	Витрати води на утримання територій ЗСО водозаборів
	162,0
	0,183

	
	Разом :
	41454,917
	46,815


1.5. Розрахунок окремих складових технологічних витрат води у каналізаційному господарстві

Згідно «Методики розрахунку …» технологічні витрати питної води у каналізаційному господарстві включають:

· технологічні витрати питної води на відведення (збір та транспортування) стічних вод;

· технологічні витрати питної води на очищення стічних вод і обробку осадів;

· технологічні витрати на господарсько-питні потреби працівників підприємства;

· технологічні витрати води на утримання території очисних споруд водовідведення у належному санітарному стані.

Витрати води у системах централізованого водовідведення визначаються за формулою:

	

	

	де:
	WК1
	-
	технологічні витрати питної води на відведення (збір та транспортування) стічних вод, м3/тис.м3;

	
	WК2
	-
	технологічні витрати питної води на очищення стічних вод і обробку осадів, м3/тис.м3;

	
	WК3
	-
	витрати води на питні та господарсько-побутові потреби працівників підприємства, задіяних у всіх процесах, пов’яза-них з наданням послуг з централізованого водовідведення, м3/тис.м3;

	
	WК4
	-
	витрати води на утримання території очисних споруд водо-відведення у належному санітарному стані, м3/тис.м3.


При розрахунку ІТНВПВ у каналізаційному господарстві всі складові приводяться до кількості прийнятих стоків за фактичними даними за останній рік (Qпрст), тис.м3/рік.

Загальна кількість прийнятих на очистку стічних вод за 2019 р. складає 687,8 тис.м3 .

Розрахунок технологічних витрат води на питні та господарсько-побутові потреби працівників підприємства (WK3), полив зелених насаджень та твердих покриттів та утримання санітарно-захисних зон, які відносяться до систем цен-тралізованого водовідведення, у належному санітарному стані (WK4) проводить-ся згідно з вимогами Методики.

1) технологічні витрати питної води на збір та транспортування     стічних вод:

	
,
	      (14)

	де:
	WК11
	-
	технологічні витрати води на збір та транспортування стічних вод, м3/тис.м3;

	
	WК12
	-
	технологічні витрати води на охолодження підшипників каналізаційних насосних станцій, м3/тис.м3.


2) технологічні витрати води на збір та транспортування стічних вод розраховуються за кількістю виїздів машин промивки і об’ємом машини:

	

	        (15)

	де:
	Ni
	-
	середньорічна кількість виїздів 1 машини;

	
	Vi
	-
	об’єм машини, м3;

	
	n
	-
	кількість машин.


 Об’єм машини, марки КО-503В-2, яка використовується для ліквідації засмічень, становить 3,75м3 . 

ІТНВПВ у каналізаційному господарстві на збір та транспортування стічних вод становить:
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1.6. Технологічні витрати питної води на очищення стічних вод (WK2)
Технологічні витрати питної води на очищення стічних вод та обробку утворених осадів (WK2) визначаються виходячи з особливостей технологічних процесів очищення стічних вод. При цьому враховуються лише процеси, у яких застосовується питна вода, а не очищені стічні води.
Очисні споруди біологічного очищення. На обробку осаду стічних вод питна вода не використовується. Промивання очисних споруд перед ремонтними роботами здійснюється очищеними і знезараженими стічними водами.

Очищені стічні води перед випуском їх у водойму знезаражуються розчином гіпохлориту натрію. Доза хлору згідно п.10.6.4 ДБН В.2.5-75:2013 «Каналізація. Зовнішні мережі та споруди» приймається 3 г/м3. Період обробки води хлором - 365днів на рік.

Добові витрати хлору становлять:
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Згідно з технологічним регламентом хлорування комунального підприємства  питома  витрата  води (q) приймається 0,4±0,2 м3/1 кг хлору.

Витрата питної води для приготування хлорної води: 
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ІТНВПВ ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ» на очищення стічних вод  (WK2)  визначається за формулою:
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1.7.  Витрати води на потреби лабораторії.

Для отримання дистильованої води застосовується дистилятор ДЕ-4 продуктивністю 4 л/год. Витрата для охолоджування складає, згідно паспортним даним, 100 л/годину.

Витрата води на приготування дистильованої води:
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В лабораторії встановлено 2 лабораторних раковин, витрата води – 20 л/год на одну раковину (згідно ДБН В.2.5-64:2012 «Внутрішній водопровід і каналізація»). 

Режим роботи лабораторії – 8 години на добу, 252 доби на рік.

Витрата води складає: 0,001×20×8×252=40,32м3/рік.
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1.8. Витрати води на господарсько-питні потреби робітників (WK3)
Визначаються розрахунковим методом згідно з ДБН В.2.5-64:2012 «Внутрішній водопровід та каналізація. Частина І. Проектування. Частина ІІ. Будівництво». 
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(І.5)
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де: n1 – кількість інженерно-технічних працівників, задіяних у водопровідному господарстві згідно графіків роботи, 14 чол.

n2 – кількість працівників на виробництві, задіяних у водопровідному господарстві згідно графіків роботи, 34 чол.);
nр.д. – кількість робочих днів в році, 365 день 

Підприємство працює 365 діб/рік, щодня   34 робочих /14 ІТР позмінно.

Витрати води на утримання території очисних споруд водовідведення у належному санітарному стані (WK4):
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	де:
	
[image: image33.wmf]пол

N


	-
	середньорічна кількість днів, у які відбувається поливання.

	За відсутності фактичних даних приймається значення 120;

	
	0,005 і 0,00135
	-
	норматив на поливання 1 м2 зелених насаджень та 1 м2 твердих покриттів відповідно, м3/добу;

	
	
[image: image34.wmf]н

з

F

.

 
[image: image35.wmf]п

т

F

.

 
	-
	площа зелених насаджень  і твердих покриттів. За фактичними даними питна вода на полив не використовується.


Технологічні витрати питної води у каналізаційному господарстві

 ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ»:

	№

п/п
	Технологічні витрати питної води
	Витрати води,

м3/рік
	ІТНВПВ, м3/тис.м3

	1.
	Технологічні витрати питної води на відведення (збір та транспортування) стічних вод
	945,0
	1,374

	2
	Технологічні витрати питної води на очищення стічних вод
	376,57
	0,548

	3
	Витрати води на потреби лабораторії
	118,944
	0,173

	2.
	Витрати води на господарсько-питні потреби робітників
	387,231
	0,563

	
	Разом :
	1827,745
	2,658


2. РОЗРАХУНОК ІТНВПВ ВТРАТ ПИТНОЇ ВОДИ

Втрати води підприємства включають:

1)  витоки питної води, у тому числі:

· витоки при підйомі та очищенні;

· витоки води з трубопроводів при аваріях;

· сховані витоки води з трубопроводів;

· витоки води з ємнісних споруд;

· витоки води через нещільності арматури;

· витоки води на водорозбірних колонках;

2) не обліковані втрати питної води, у тому числі:

· втрати води, які не зареєстровані засобами вимірювальної техніки;

· втрати, пов’язані з невідповідністю норм водоспоживання до фактичної кількості спожитої води;

· втрати, пов’язані з несанкціонованим відбором води з мережі;

· технологічні втрати води на протипожежні цілі [5].
2.1. Витоки води

2.1.1. Витоки води з трубопроводів при аваріях
Вони включають втрати води при її витіканні під час аварій та втрати на промивку і дезінфекцію після ліквідації аварій.

Для розрахунку витрат на витоки води при аваріях застосовується формула ІІ.1:
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 де: [image: image37.wmf]i
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 – жива площа перерізу і-го отвору, тріщини або розлому, м2;

· Н  – середній тиск на ділянці трубопроводу ;

· t  – час витоку води до локалізації аварії, год. При відсутності фактичних даних визначається як 1/6 розрахункового часу ліквідації аварії згідно п.12.4 ДБН В.2.5-74: 2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди» для трубопроводів при глибині закладення трубопроводу до 2 м до верху труби діаметром: 

· до 400 мм   – 8 год : 6 = 1,33 год,
· від 400 до 1000 мм    – 12 год : 6 = 2 год;
при глибині закладення трубопроводу >2 м до верху труби діаметром
· понад 1000 мм  – 24 год : 6 = 4 год.
Відповідно  п.12.4 ДБН В.2.5-74: 2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди» тривалість ліквідації аварій на водоводах, що прокладаються в межах населених пунктів,  а також на кільцевих, розподільних та внутрішньо квартальних водопровідних мережах, підлягає визначенню в технічних умовах або  в завданні  на проектування. При цьому, відповідно примітки 4 до таб.37 у тривалість часу на відновлення водопостачання входить час на локалізацію аварійної ділянки. Після виявлення аварійної ділянки для систем І,ІІ та ІІІ категорії цей час не повинен перевищувати 1 год, 1,25 год та 1,5год відповідно.

Відповідно п.8.4  ДБН В.2.5-74: 2013 об'єднані системи централізованого питного, протипожежного та виробничого водопостачання в населених пунктах при кількості жителів, що в них постійно проживають, слід відносити:

· більше ніж 50тис. – до І категорії;

· від 5 тис. до 50тис. включ. – до ІІ категорії;

· менше ніж 5 тис.жителів – до ІІІ категорії.

Система централізованого водопостачання ПКП «Тепломережі» (станом на 01.01.2020р  чисельність населення складає близько 29тис.чол) відноситься до ІІ категорії.

З урахуванням вимог та норм  ДБН В.2.5-74: 2013, технічних умов експлуатації систем водопостачання та вимог  даної «Методики…» (розрахунку втрат води) в розрахунковій формулі 2.1. час витоку води до локалізації аварії прийнято за фактичними даними.

Площа перерізу ([image: image38.wmf]i

w

) визначається типом руйнування трубопроводу:
а) Згідно «Методики...» у випадках свищів, зруйнованих стиків або сальників площа отвору ([image: image39.wmf]i

w

) приймається рівною 2·10–4 м2 або за фактичними даними 
б) При витіканні води з тріщин у трубах допускається приймати:
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де: dі - діаметр трубопроводу на даній ділянці, м.

в) При витіканні з переломів у трубах:
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	(2.3) 


Співвідношення типів руйнування приймається за фактичними даними експлуатації, а за їх відсутності приймається таке співвідношення: зі свищами - 75%, з тріщинами - 20%, з переломом - 5%. 
Прийняті кількість і тип ушкоджень за фактичними експлуатаційними даними.
Розрахунок площі ушкоджень:
	Діаметр

d, м
	Матеріал труб
	Площа ушкоджень, м2
	Загальна площа, ушкоджень, м2

	
	
	свищі, стики, сальники, інші
	тріщини
	переломи
	

	0,1
	сталь
	0,001
	
	
	0,001

	0,2
	сталь
	0,0006
	
	
	0,0006

	0,25
	сталь
	0,0006
	
	
	0,0006

	0,3
	сталь
	0,0008
	
	
	0,0008

	0,5
	сталь
	0,0004
	
	
	0,0004

	0,6
	сталь
	0,0006
	
	
	0,0006

	0,1
	чавун
	0,001
	0,000393
	0,0058875
	0,00728

	0,2
	чавун
	0,0006
	0
	0
	0,0006

	0,25
	чавун
	0,0002
	0
	
	0,0002

	0,3
	чавун
	0,0002
	0
	
	0,0002

	0,4
	чавун
	0,0002
	0
	
	0,0002

	0,1
	пе
	0,0002
	0,000393
	0
	0,0005925

	0,1
	а/ц
	0,0004
	0
	0
	0,0004

	0,15
	а/ц
	0,0002
	0
	0
	0,0002

	Разом :
	
	0,007
	0,000785
	0,0058875
	0,0136725


Таблиця 2.1.1
Розрахунок втрат води при витіканні під час аварій

	Діаметр

d, м
	Матеріал труб
	Середній 
тиск Н, 

м
	Час витоку,

t, год.
	Кількість ушкоджень, шт.
	Втрати при аваріях, qавар., м3/рік
	ІТНВПВ,

м3/1000м3

	
	
	
	
	свищі, стики, сальники, інші
	тріщини
	переломи
	
	


	0,1
	сталь
	20
	1,33
	5
	
	
	56,9099
	0,0643

	0,2
	сталь
	20
	1,33
	3
	
	
	34,1459
	0,0386

	0,25
	сталь
	20
	1,33
	3
	
	
	34,1459
	0,0386

	0,3
	сталь
	20
	1,33
	4
	
	
	45,5279
	0,0514

	0,5
	сталь
	20
	2
	2
	
	
	34,2315
	0,0387

	0,6
	сталь
	20
	2
	3
	
	
	51,3473
	0,0580

	0,1
	чавун
	20
	1,33
	5
	1
	1
	414,3041
	0,4679

	0,2
	чавун
	20
	1,33
	3
	-
	-
	34,1459
	0,0386

	0,25
	чавун
	20
	1,33
	1
	
	
	11,3820
	0,0129

	0,3
	чавун
	20
	1,33
	1
	
	
	11,3820
	0,0129

	0,4
	чавун
	20
	2
	1
	
	
	17,1158
	0,0193

	0,1
	пе
	20
	1,33
	1
	1
	
	33,7191
	0,0381

	0,1
	а/ц
	20
	1,33
	2
	
	
	22,7640
	0,0257

	0,15
	а/ц
	20
	1,33
	1
	
	
	11,3820
	0,0129

	Разом:
	35
	2
	1
	812,503
	0,918


2.1.2.  Розрахунок втрат води на промивку і дезінфекцію водопровідних мереж після ліквідації аварії
Згідно «Методики…» розрахунок втрат води на промивку і дезінфекцію водопровідних мереж після ліквідації аварії при невідомому часі промивки (W122) здійснюється за формулою:
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	     (2.7)


 де:  N - кількість аварій на трубопроводі i-го діаметра, од.;

    -   di - діаметр i-ї ділянки трубопроводу, м;

    -   Li - протяжність промивної ділянки, км. 
     Для водоводів протяжність промивних ділянок приймається за фактичними даними або вважається рівною протяжності ремонтних ділянок, визначених згідно з вимогами нормативно-технічних документів. Для розподільної мережі протяжність промивної ділянки приймається рівною 500 м;

· k1 - коефіцієнт використання води при скиді і дезінфекції визначається виходячи з фактичних умов промивки, або дорівнює 2;

· k2 - коефіцієнт використання води при промивці після дезінфекції для забезпечення необхідної концентрації залишкового хлору на рівні 0,3 г/м3 у кінцевій точці ділянки.

     Значення k2 визначаються за фактичними даними або приймаються рівними:

   -для водоводів з протяжністю ремонтних ділянок 5 км - до 4;

   -для водоводів з протяжністю ремонтних ділянок 3 км - до 6;

   -для водопроводів з протяжністю ремонтних ділянок до 0,5 км - до 10.
Розрахунок втрат води на промивку і дезінфекцію водопровідних мереж після ліквідації аварії наведено в таблиці 2.1.2.
Таблиця 2.1.2
Розрахунок витрат води на промивку і дезінфекцію водопровідних мереж після ліквідації аварії
	Діаметр

d, м
	Матеріал труб
	Кількість аварій,
N, шт.
	Довжина ділянки скидання,
L, км
	К1
	К2
	Витрата води на промивку та дезінфекцію після ліквідації аварії, qдез., м3/рік
	ІТНВПВ,

м3/1000м3

	0,1
	сталь
	5
	500
	2
	9
	215,8750
	0,2438

	0,2
	сталь
	3
	500
	2
	9
	518,1000
	0,5851

	0,25
	сталь
	3
	500
	2
	9
	809,5313
	0,9142

	0,3
	сталь
	4
	500
	2
	9
	1554,3000
	1,7553

	0,5
	сталь
	2
	500
	2
	9
	2158,7500
	2,4379

	0,6
	сталь
	3
	500
	2
	9
	4662,9000
	5,2658

	0,1
	чавун
	7
	500
	2
	9
	302,2250
	0,3413

	0,2
	чавун
	3
	500
	2
	9
	518,1000
	0,5851

	0,25
	чавун
	1
	500
	2
	9
	269,8438
	0,3047

	0,3
	чавун
	1
	500
	2
	9
	388,5750
	0,4388

	0,4
	чавун
	1
	500
	2
	9
	690,8000
	0,7801

	0,1
	пе
	2
	500
	2
	9
	86,3500
	0,0975

	0,1
	а/ц
	2
	500
	2
	9
	86,3500
	0,0975

	0,15
	а/ц
	1
	500
	2
	9
	97,1438
	0,1097

	Разом:
	
	38
	500
	2
	9
	12358,844
	13,957


2.1.3. Сховані витоки води з трубопроводів

Рівень схованих витоків пов'язаний з протіканнями через стики і стіни трубопроводів, а також з наявністю невиявлених свищів.

Значення першої складової розраховується за формулою:
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де: Li - довжина i-ї ділянки трубопроводу, км;

      qi - допустимий рівень витрат води при гідравлічних випробуваннях згідно з будівельними нормами;

     Нсер - середній тиск води в мережі з урахуванням графіка подачі води, м.в.ст.,

     К - коефіцієнт, який залежить від віку трубопроводів, матеріалу труб, типу стиків.
 Значення К можуть бути визначені експериментальним шляхом. За відсутності експериментальних даних його значення приймається за таблицею 2.1.3.
Таблиця 2.1.3
	Вік трубопроводу, років
	< 10
	11 - 20
	21 - 30
	31 - 40
	41 - 50
	51 - 60
	61 - 70
	>70

	К
	1
	2,1
	3,2
	4,4
	5,5
	6,5
	7,5
	8,5


Кількість води, яка протікає через невиявлені свищі, визначається за формулою
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де:  Nсв - кількість невиявлених свищів;

       ti - час витікання через невиявлені свищі протягом року (8760 годин).

	Кількість невиявлених свищів оцінюється за формулою:
Nсв = 0,0007 х Т х N,
	(2.10)


де:  N - кількість аварій;

       Т - строк служби трубопроводу в роках; 
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- площа отвору свища, 
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Розрахунок схованих витоків води, пов'язаних з протіканнями через стики і стіни трубопроводів, наведений в таблиці 2.1.3б.
Кількість води, яка протікає через не виявлені свищі, розрахована в таблиці 2.1.3а.

Таблиця 2.1.3а
Кількість води, яка протікає через не виявлені свищі

	Діаметр,

Ду, м
	Матеріал
	Протяжність труб

L, км
	Термін служби трубопроводів, Т,років
	Сер. тиск на ділянці трубопроводу, Hсер, м
	К-ть аварій , N, шт.
	К-ть не виявлених пошкоджень N нев.пошк
	Час витікання черезне виявлений витік, tгод
	Об'єм прихованих витоків через не-виявлені свищі,

qвиток., м3/рік
	W132


	0,1
	сталь
	2,4
	29
	20
	5
	0,1015
	8760
	7609,1529
	8,5931

	0,2
	сталь
	1,7
	28
	20
	3
	0,0588
	8760
	4408,0610
	4,9780

	0,25
	сталь
	2,9
	27
	20
	3
	0,0567
	8760
	4250,6302
	4,8003

	0,3
	сталь
	3,7
	29
	20
	4
	0,0812
	8760
	6087,3223
	6,8744

	0,5
	сталь
	8,18
	26
	20
	2
	0,0364
	8760
	2728,7996
	3,0816

	0,6
	сталь
	0,8
	29
	20
	3
	0,0609
	8760
	4565,4917
	5,1558

	0,1
	чавун
	35,22
	32
	20
	7
	0,1568
	8760
	11754,8292
	13,2748

	0,2
	чавун
	19,2
	34
	20
	3
	0,0714
	8760
	5352,6455
	6,0448

	0,25
	чавун
	5,9
	35
	20
	1
	0,0245
	8760
	1836,6921
	2,0742

	0,3
	чавун
	8,4
	32
	20
	1
	0,0224
	8760
	1679,2613
	1,8964

	0,4
	чавун
	2,3
	33
	20
	1
	0,0231
	8760
	1731,7382
	1,9557

	0,1
	пе
	2,3
	23
	20
	2
	0,0322
	8760
	2413,9381
	2,7261

	0,1
	а/ц
	9,1
	35
	20
	2
	0,049
	8760
	3673,3841
	4,1484

	0,15
	а/ц
	1
	39
	20
	1
	0,0273
	8760
	2046,5997
	2,3112

	Разом:
	103,1
	
	
	38
	0,8022
	-
	60138,546
	67,915


ІТНВПВ схованих витоків води становить:

	
	м3/рік
	м3/тис.м3

	Витоки, пов'язані з протіканнями через стики і стіни трубопроводів, W131

	108098,966
	122,077

	Витоки через не виявлені свищі, W132
	60138,546
	67,915

	Разом:
	168237,512
	189,992


Таблиця 2.1.3б
Розрахунок схованих витоків води, пов'язаних з протіканнями через стики і стіни трубопроводів

	Діаметр,
Ду, м
	Матеріал труб
	Протяж-ність

L, км
	Норматив втрат на

1 км 
q, л/хв*
	Сер. тиск Hсер, м
	Протяжність ділянок трубопроводів

за термінами їх експлуатації
	Об'єм прихованих витоків через стики і стінки труб,
qвиток., м3/РІК

	W131


	
	
	
	
	
	до

10 років
	11-20

років
	21-30

років
	31–40

років
	41–50

років
	51–60

років
	61–70

років
	понад

70
років
	
	

	
	
	
	
	
	К=1,0
	К=2,1
	К=3,2
	К=4,4
	К=5,5
	К=6,5
	К=7,5
	К=8,5
	
	

	0,1
	сталь
	2,4
	0,28
	20
	
	0,8
	0,8
	0,8
	
	
	
	
	527,2143
	0,5954

	0,2
	сталь
	1,7
	0,56
	20
	0,1
	0,4
	0,6
	0,6
	
	
	
	
	523,4776
	0,5912

	0,25
	сталь
	2,9
	0,7
	20
	
	0,6
	1,1
	1,2
	
	
	
	
	2028,8580
	2,2912

	0,3
	сталь
	3,7
	0,85
	20
	
	0,1
	2,1
	1,5
	
	
	
	
	3439,4166
	3,8842

	0,5
	сталь
	8,18
	1,1
	20
	
	2,2
	3,88
	2,1
	
	
	
	
	8766,5641
	9,9001

	0,6
	сталь
	0,8
	1,2
	20
	
	
	0,8
	
	
	
	
	
	745,3988
	0,8418

	0,1
	чавун
	35,22
	0,7
	20
	
	8,4
	16,62
	10,2
	
	
	
	
	24565,4026
	27,7418

	0,2
	чавун
	19,2
	1,4
	20
	
	6,1
	7,9
	5,2
	
	
	
	
	25889,3832
	29,2370

	0,25
	чавун
	5,9
	1,55
	20
	
	
	2,5
	3,4
	
	
	
	
	10793,9662
	12,1897

	0,3
	чавун
	8,4
	1,7
	20
	
	2,4
	3,9
	2,1
	
	
	
	
	13797,8845
	15,5820

	0,4
	чавун
	2,3
	1,95
	20
	
	0,8
	0,8
	0,7
	
	
	
	
	2296,9237
	2,5939

	0,1
	пе
	2,3
	0,25
	20
	2,3
	
	
	
	
	
	
	
	174,3995
	0,1970

	0,1
	а/ц
	9,1
	1,4
	20
	
	3,4
	2,8
	2,9
	
	
	
	
	12254,6761
	13,8393

	0,15
	а/ц
	1
	1,72
	20
	
	
	
	1
	
	
	
	
	2295,4012
	2,5922

	
	Разом:
	103,1
	
	20
	2,4
	25,2
	43,8
	31,7
	
	
	
	
	108098,966
	122,077


Норматив втрат води з пластикових труб прийнято за таб.5  ДСТУ-Н Б В.2.5-40:2009 «ПРОЕКТУВАННЯ ТА МОНТАЖ МЕРЕЖ ВОДОПОСТАЧАННЯ ТА КАНАЛІЗАЦІЇ»  як припустимий витік, л/хв,  для труб з нерознімними (зварними, клейовими) з'єднанням. Для чавуних та стальних -ДСТУ-Н Б В.2.5-68:2012 :

Примітка 1.  Для чавунних труб  діаметром 0,4м, зі стиковими з'єднаннями на резинових ущільнювачах, допустимі витрати підкачаної води прийняті з коефіцієнтом 0,7.

Примітка 2. При довжині випробовуваної ділянки трубопроводу менше 1 км наведені в таблиці допустимі витрати підкачаної води слід множити на його довжину, виражену в км; при довжині понад 1 км допустиму витрату підкачаної води слід приймати як для 1 км.

Примітка 3. Для пластмасових трубопроводів із зварними та клейовими з'єднаннями допустиму витрату підкачаної води слід приймати як для сталевих трубопроводів, еквівалентних за величиною зовнішнього діаметра, визначаючи цю витрату інтерполяцією, або згідно з ДСТУ-Н В.2.5-40.

2.1.4. Витоки води з ємнісних споруд
Витоки води з ємнісних споруд розраховуються за формулою:
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де: 
[image: image48.wmf]å

F

- сумарна змочена поверхня резервуарів, водонапірних башт тощо, м2;

      К - коефіцієнт, який залежить від віку споруд і визначається згідно даних, наведених нижче (м3/рік на м2).

      Коефіцієнти  підвищення допустимих витоків після i-го терміну експлуатації ємнісних споруд:
           до 10 років

– 1,1                      41-50 років

– 6,0
          11-20 років

– 2,3                      51-60 років

– 7,2

          21-30 років

– 3,5                      61-70 років

– 8,3
          31-40 років

– 4,8                      більше 70 років
– 9,4

В системі водопостачання ПКП «Тепломережі» є два бетонні резервуари чистої води об’ємом по 6000 м3 кожен. Один робочий, один –резервний. 

Інші параметри РЧВ: 36*36*4,5 м. Технічний стан резервуарів дозволяє підтримувати рівень води в  них не більше 2,4 м. Термін експлуатації РЧВ складає 32 роки.
Загальна змочена поверхня складає:  S= 4*2,4*36+36*36=1541,6м2 .
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2.1.5.  Витоки води через нещільності запірної арматури
Витоки води через нещільності арматури складаються з протікань через ущільнення при несправностях, а також з витрат внаслідок просочування води через закриту арматуру.

Перша складова розраховується за формулою:
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де: 
[image: image51.wmf]d

 - доля арматури, яка має протікання. Кількість  арматури, яка має протікання, прийнята за даними підприємства -0.

      n - загальна кількість одиниць арматури,45;

      q - середні втрати води через ущільнення мережевої арматури, м3/добу. 

Цей показник оцінюється за фактичними даними, а за їх відсутності може прийматись на рівні 4,3 м3/добу на 1 мережеву арматуру. Прийняті фактичні дані замірів і досвіду експлуатації водопроводу. 
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	м3/тис. м3,


	(ІІ.13)


Друга складова розраховується з паспортних даних арматури з урахуванням фактичного часу закриття за формулою:

де: 
· qn - допустимий рівень протікання води через закриту арматуру (з паспортних даних), м3/добу. За відсутності даних приймаються на рівні 4 л/год (0,096 м3/добу). 
· n - загальна кількість одиниць арматури, яка перебуває в експлуатації.

В розрахунку прийняті середні допустимі витоки згідно характеристик арматури (залежить від клас герметичності) та фактичного часу закриття, які складають 0,0006 см3/хв.*Д. Діаметр приймається в мм.
 Допустимі величини паспортних витоків для арматури (клас В) прийняті згідно «Межгосударственного стандарта. Арматура водопроводная запорная. Классы и нормы  герметичности затворов» ГОСТ 9544-2005.
    Таблиця 2.1.5
              Розрахунок втрат води через нещільності запірної арматури

	Матеріал труб
	Середній діаметр,

м
	Загальна кількість запірної арматури
	В тому числі з витоками
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	q,

см3/хв


	qn,

м3 /добу
	Витоки,

м3/рік
	W151+

W152

	сталь
	0,1
	23
	-
	0,0
	0,06
	0,0000864
	0,725328
	0,000819

	сталь
	0,2
	16
	-
	0,0
	0,12
	0,0001728
	1,009152
	0,001140

	сталь
	0,25
	27
	
	0,0
	0,15
	0,000216
	2,12868
	0,002404

	сталь
	0,3
	35
	
	0,0
	0,18
	0,0002592
	3,31128
	0,003739

	сталь
	0,5
	77
	
	0,0
	0,3
	0,000432
	12,14136
	0,013711

	сталь
	0,6
	8
	
	0,0
	0,36
	0,0005184
	1,513728
	0,001709

	чавун
	0,1
	333
	
	0,0
	0,06
	0,0000864
	10,50148
	0,011859

	чавун
	0,2
	182
	
	0,0
	0,12
	0,0001728
	11,47910
	0,012963

	чавун
	0,25
	56
	
	0,0
	0,15
	0,000216
	4,41504
	0,004986

	чавун
	0,3
	80
	
	0,0
	0,18
	0,0002592
	7,56864
	0,008547

	чавун
	0,4
	22
	
	0,0
	0,24
	0,0003456
	2,775168
	0,003134

	пе
	0,1
	22
	
	0,0
	0,06
	0,0000864
	0,693792
	0,000784

	а/ц
	0,1
	86
	
	0,0
	0,06
	0,0000864
	2,712096
	0,003063

	а/ц
	0,15
	9
	
	0,0
	0,09
	0,0001296
	0,425736
	0,000481

	Разом
	
	976
	-
	0,0
	2,13
	0,003067
	61,401
	0,069


2.1.6.  Витоки води з водорозбірних колонок

Вони розраховуються за формулою:
	[image: image54.png](864 +7884x S)x N
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	, м3/тис. м3,
	      (2.14)


де: 
· N- кількість водорозбірних колонок, 3 од;


[image: image55.wmf]d

- доля колонок з витоками. При відсутності фактичних даних приймається значення 0,1. 
7884 - річні витоки води з колонки на протікання, при допустимих середніх втратах 21,6 м3/добу з однієї колонки;
· 864 - витоки води при середній нормативній величині витоку з однієї колонки на рівні 2,0 м3/год та при нормативному часу від появи течії до її усунення (72 год) та нормативній кількості ремонтів колонки на рік (6).
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2.2.  Не обліковані втрати води
2.2.1. Втрати води, які не обліковані засобами вимірювальної техніки

Втрати за рахунок подачі води нижче порогу чутливості засобів вимірювальної техніки та за рахунок їх похибок розраховуються за формулою:
	[image: image57.png]



	, м3/тис. м3,
	(15)


де:

· qпорi - поріг чутливості засобу вимірювальної техніки i-го калібру, м3/год;

· ni - кількість засобів вимірювальної техніки i-го калібру;

· ti - кількість годин роботи нижче порогу чутливості. 

За відсутності даних приймається 2190 год/рік. В розрахунку прийнято за фактичними даними експлуатації.
На вводах абонентів встановлено 5764 лічильників наступних марок та аналогічних нижченаведеним:

1) лічильник холодної води ЛК25Х (поріг чутливості 0,035м3/ годину)

- 15од.;
2) об'ємний лічильник води (сухоход) Sensus тип 620  R160, 20 мм (поріг чутливості 1 літр / годину) - 1115од;
3) лічильники води з імпульсним виходом VLF-R-I 1/2Ду15-20 мм (поріг чутливості – 10л / год) 
- 113од;
4) об'ємний лічильник холодної води Модель: 620, Ду: 15 ... 40 мм Сертификат проверки типа UA.TR.001 42-17, температурный класс Т50, механический класс – М2,  (поріг чутливості 1 літр / годину) -751од;
5) Apator Powogaz JS-1,5 ХВ Ду 15 1/2, номінальный діаметр DN мм 15 -20мм (поріг чутливості дм³/год
-  8) -25од;

6) Високоточний обємний лічильник для холодної води Sensus 620, Словакія, «Сертификат утверждения типа средств измерительной техники №UA-MI/1p-1814-2006» (поріг чутливості – 1л / год)
 -3707од,
7) Миномесс СВХ, 40°, Dn 15, Qn1.5- (поріг чутливості – 0,015/ год)- 38од.
Втрати за рахунок подачі води нижче порогу чутливості засобів вимірювальної техніки та за рахунок їх похибок розраховані в таблиці 2.2.1.

Таблиця 2.2.1.

Розрахунок втрат  за рахунок подачі води нижче порогу чутливості засобів вимірювальної техніки та за рахунок їх похибок
	Діаметр, мм
	Марка
	Поріг чутливості засобу вимірюваль-ної техніки  i-го калібру (qпорi), м3/год
	Кількість засобів вимірю-вальної техніки i-го калібру (ni)
	Час роботи нижче порогу чутливості (ti), год
	Втрати води за рахунок розбору води нижче порогу чутливості вимірювальної техніки

м3 /рік
	Норматив втрати води за рахунок розбору води нижче порогу чутливості вимірювальної техніки (W211), м3/тис.м3

	25
	ЛК25Х
	0,035
	15
	2190
	1149,75
	1,2984

	20
	Sensus тип 620  R160
	0,001
	1115
	2190
	2441,85
	2,7576

	15
	VLF-R-I 1/2
	0,01
	113
	2190
	2474,7
	2,7947

	15-40
	Sensus 620
	0,001
	751
	2190
	1644,69
	1,8574

	15-20
	Apator Powogaz JS-
	0,008
	25
	2190
	438
	0,4946

	15
	Sensus 620
	0,001
	3707
	2190
	8118,33
	9,1681

	15
	Миномесс СВХ
	0,015
	38
	2190
	1248,3
	1,4097

	
	Разом:
	-
	5764
	
	17515,62
	19,781


Втрати води за рахунок похибок засобів вимірювальної техніки розраховуються за формулою

	[image: image58.png]



	
[image: image59.wmf], м3/тис. м3,
	(16)


де:

· δiВС - похибка засобів вимірювальної техніки, щодо яких здійснюються розрахунки за послуги водопостачання, у долях одиниці;

· QiВС - кількість води, поданої водопровідною станцією, тис. м3/рік;

· δiАБ - похибка засобів вимірювальної техніки в абонентів, у долях одиниці;

· QiАБ - кількість води, реалізованої за показниками засобів вимірювальної техніки, тис. м3/рік.
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Згідно  статті 28 Закону України «Про метрологію і метрологічну діяльність» від 11.02.1998р №113/98 –ВР  засоби вимірювальної техніки  (ЗВТ) , що знаходяться  в експлуатації  і на які поширюється  Державний метрологічний нагляд, підлягають обов’язковій плановій повірці.

Втрати води на засобах вимірювальної техніки за рахунок їх несправності розраховуються за формулою
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	, м3/тис. м3,
	(17)


де:

· nнес, δ нес - відповідно кількість та доля несправних засобів вимірювальної техніки у абонентів, 30/0,005;

· nліч - загальна кількість засобів вимірювальної техніки в абонентів;

· q - середня норма водоспоживання, 300л/добу;

· T - середній час від виявлення до заміни несправного засобу вимірювальної техніки на працюючий (пов'язаний з періодичністю перевірки даних).T = 30 діб.

[image: image62.wmf]3

3

213

.

/

292

,

0

5

,

885

30

300

,

0

005

,

0

5746

м

тис

м

W

=

´

´

´

=


Загальні втрати води, які не обліковані засобами вимірювальної техніки  складають:20,089м3 /тис.м3 .

2.2.2. Втрати, пов'язані з невідповідністю норм водоспоживання фактичній кількості спожитої води
Розраховуються за формулою

	 [image: image63.png]



	, м3/тис. м3,
	(18)


де:

· Qнор - кількість води, реалізованої за нормами, м3/рік;

· Qреал - загальна кількість реалізованої води, м3/рік.

Фактична кількість води, що реалізована за нормами водоспоживання у середньому за останній  рік:59800м3
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В разі піднятої води в обсязі 885,5 тис.м3 за базовий рік допустимі втрати води, пов'язані із втратами води, які пов'язані з невідповідністю норм водоспоживання фактичній кількості спожитої води,складають 2661,813м3/рік.
2.2.3.  Втрати, пов'язані з несанкціонованим розбором води
з водопровідної мережі
Вони встановлюються на підставі інструментального аналізу на рівні 
W23 = 12 м3/тис. м3.

У разі піднятої води в обсязі 885,5 тис.м3 за базовий 2019 р. втрати, пов'язані з несанкціонованим розбором води з водопровідної мережі, становлять 10626 м3 /рік.

2.2.4. Технологічні втрати води на протипожежні цілі
Вони складаються з втрат на пожежогасіння (W241) та втрат на перевірку пожежних гідрантів і проведення навчальних занять (W242).

Згідно даним територіального управління ГУ ДСНС України в Харківській області  Первомайського районного відділу середньорічна кількість пожеж, в разі використання води від джерел протипожежного водопостачання,  складає 150.

За відсутності необхідних даних розрахунки здійснюються за спрощеною формулою
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	, м3/тис. м3,
	(21)


де:

 Nппож – кількість пожеж у середньому за рік (за даними 3 минулих років). Для населених пунктів з населенням більше 10 тис. осіб розрахунки W*241 проводяться відповідно до ДБН В2.5-74:2013 «Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди. Основні положення проектування».
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Розрахунок витрат на перевірку пожежних гідрантів здійснюється за формулою

	                              [image: image67.png]D3,6xg<n, <t





	 м3/тис. м3,
	(2.17)


де:  nгід - загальна кількість гідрантів;

       t - тривалість перевірки гідрантів, год. Як правило, складає 0,12 год;

       q - витрати води, що виникають при перевірці одного пожежного гідранта, л/с (приймаються за фактичними даними або на рівні 15 л/с).
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Технологічні втрати води на протипожежні цілі складають:

W241+W242=27,442+0,849= 28,291 м3 /тис.м3.
Кількість втрат води на протипожежні цілі  становить  25051,68 м3/рік.

Поточні ІТНВПВ 
втрат питної води по водопроводу ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ»
	№
п/п
	ІТНВПВ  ВТРАТ ПИТНОЇ ВОДИ
	Витрати води,

м3/рік
	ІТНВПВ, м3/тис.м3

	ІІ.1.
	Витоки води
	191460,940
	216,219

	ІІ.1.1.
	Витоки води з трубопроводів при аваріях
	812,503
	0,918

	ІІ.1.2
	Втрати води на промивку і дезінфекцію водопровідних мереж після ліквідації аварії


	12358,844
	13,957

	ІІ.1.3.
	Сховані витоки води з трубопроводів
	168237,512
	189,992

	ІІ.1.4
	Витоки води з ємнісних споруд
	7398,68
	8,356

	ІІ.1.5.
	Витоки води через нещільності арматури
	61,401
	0,069

	ІІ.1.6.
	Витоки води з водорозбірних колонок
	2592,0
	2,927

	ІІ.2.
	Не обліковані втрати води
	56128,125
	63,386

	ІІ.2.1.
	Втрати води, які не обліковані засобами вимірювальної техніки
	17788,632
	20,089

	ІІ.2.2.
	Втрати, пов’язані з невідповідністю норм водоспоживання фактичній кількості спожитої води
	2661,813
	3,006

	ІІ.2.3.
	Втрати, пов’язані з несанкціонованим розбором води з водопровідної мережі
	10626,0
	12,0

	ІІ.2.4.
	Технологічні втрати води на протипожежні цілі
	25051,68
	28,291

	
	РАЗОМ:
	247589,065
	279,605


У відповідності до пункту 5 розділу ІІІ «Порядку розроблення та затвердження технологічних нормативів використання питної води підприємствами, які надають послуги з централізованого водопостачання та/або водовідведення», затвердженого наказом Міністерства регіонального розвитку, будівництва та житлово-комунального господарства України від 25.06.2014 р. № 179, поточні ІТНВПВ втрат питної води не повинні перевищувати значень поточних галузевих ТНВПВ, встановлених у пункті 2 розділу ІІ цього Порядку. 
3. ПЕРСПЕКТИВНІ ІТНВПВ ВТРАТ ВОДИ У ВОДОПРОВІДНОМУ ГОСПОДАРСТВІ ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ»
Згідно «Порядку розроблення та затвердження технологічних нормативів використання питної води підприємствами, які надають послуги з централізованого водопостачання та/або водовідведення», затвердженого наказом Міністерства регіонального розвитку, будівництва та житлово-комунального господарства України від 25.06.2014 р. № 179, значення перспективних галузевих ІТНВПВ втрат води, яке має бути досягнуте до 2035 р., встановлено на рівні 150м3 на 1000 м3 піднятої води. Перспективні ІТНВПВ втрат води розраховуються підприємством за умови досягнення перспективних галузевих ІТНВПВ втрат води.

Перспективні ІТНВПВ втрат води розраховуються за формулою:

                                     [image: image69.wmf]..

..

..

поперпер

перпер

поперпер

qq

q

Тq

ТТ

-

=×+

+

,                                (3.1)

де: 
Тпер. – період часу (в роках) до досягнення галузевих перспективних ІТНВПВ (до 2034 р.);

Тпопер. – тривалість періоду, на який були затверджені попередні значення поточних ІТНВПВ;

Wпер., Wпопер. – відповідно, перспективні галузеві ІТНВПВ втрат води і попередньо затверджені поточні ІТНВПВ втрат води.

Аналіз складових ІТНВПВ для водопроводу ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ» свідчить про те, що найбільша кількість води в системі втрачається внаслідок схованих витоків води з водопровідних мереж, пов’язаних з протіканнями через стики і стіни трубопроводів, а також, з наявністю невиявлених свищів – це 68% від усіх втрат води в системі водо розподілу. Втрати води через стики знаходяться в діапазоні 75,8-2295,4м3/км. Найбільші втрати мають місце на азбестоцементних і чавунних трубах – це 2295,4м3/км та  до  1829,486 м3/км відповідно.
Значення перспективних галузевих ТНВПВ технологічних витрат води становить:

· для підприємств, які використовують покупну воду, – 40 м3/тис. м3;

· для підприємств, які використовують воду з підземних водозаборів без очищення, – 44 м3/тис. м3;

· для підприємств, які використовують воду з підземних водозаборів і мають в технологічній схемі очищення фільтри знезалізнення, – 75 м3/тис. м3;

· для підприємств, які використовують воду з поверхневих водозаборів і мають в технологічній схемі очищення швидкі фільтри, – 90 м3/тис. м3;

· для підприємств, які використовують воду з поверхневих водозаборів і мають в технологічній схемі очищення контактні освітлювачі, – 110 м3/тис. м3.

З метою доведення показників перспективних ІТНВПВ втрат води до рівня перспективних галузевих ІТНВПВ втрат води (150м3/1000 м3), що необхідно досягти до 2035р., на затверджуваний період (I етап – 5 років) необхідно розробити план заходів, направлених на підвищення ефективності використання питної води ПКП «ТЕПЛОМЕРЕЖІ»  на 2020-2035 рр. 

Рекомендації по розробці заходів щодо скороченню витоків і втрат води

Неврахованою витратою і витоком води прийнято вважати різницю між кількістю поданої в міську мережу і корисно відпущеної, тобто проданої, води. Витоки і невраховані витрати води діляться на три групи. 

І.Невраховані витрати води. До цієї групи відносяться

а) витоки з труб зовнішньої міської мережі;

б)витоки на внутрішніх приєднаннях, за відсутності на них водолічильників або при недостатній чутливості водолічильників;

в) витоки з водорозбірних колонок;

г) витоки при аваріях і при розривах труб в результаті замерзання або пошкодження;

д) розкрадання води.

ІІ.  Вода, врахована вимірювальними приладами, але витрачена марно.До цієї групи відносяться:

а) втрати води на внутрішніх приєднаннях і мережах при несправності санітарних приладів;

б) нераціональні витрати води промисловими підприємствами (використання води для виробничих цілей без її обороту та ін.).

ІІІ. Корисні витрати води, враховані водолічильниками або нормами водоспоживання, але не оплачувані споживачами.До цієї групи відносяться:

а) витрата води на власні потреби водопровідно-каналізаційних підприємств;

б) витрата води на пожежогасіння і навчання з пожежогасіння.

В основі принципів скорочення неврахованих витрат и витоків води закладені декілька найважливіших напрямків та чинників, які умовно можна розділити по наступних напрямках.

БОРОТЬБА З ВИТОКАМИ І ВТРАТАМИ ВОДИ

Комплекс заходів по боротьбі з витоками і втратами води передбачає:

1.Організацію обліку води - як поданої в мережу, так і реалізованої споживачам. Сюди відноситься правильне ведення водооблікового господарства, ремонт і перевірка приладів обліку, налагодження роботи абонентного відділу, облік витрат води при відсутності водолічильниківі т.д.

2.Виявлення і ліквідацію фактичних витоків і втрат води з водопровідної мережі, а також вжиття заходів для попередження витоків і непродуктивних втрат води.

2.1.Найважливішим заходом по боротьбі з втратами води є правильна поста-новка обліку води, що подається насосними станціями і витрачається споживачами.

2.2.Правильний облік води можливий при наявності вимірювальних приладів, водолічильників, витратомірів, а також при належним чином поставленої експлуатації водооблікового господарства.

2.3.Забезпечення водолічильниками всіх насосно-фільтрувальних станцій, усіх абонентів, усіх точок спеціальних витрат води, а також підтримання водолічильників у такому технічному стані, який гарантує належну точність відліків, є основним питанням у поліпшенні обліку води та посиленні боротьби з марними витратами.

2.4.В процесі експлуатації для забезпечення точності обліку кожен водолічильник також повинен піддаватися перевірці. Необхідно суворо стежити за тим, щоб усі без винятку водолічильники піддавалися плановій повірці за заздалегідь розробленим графіком.

3.Скорочення комерційних втрат води полягає в тому, що при розрахунку кількості води, витраченої абонентом за нормами водоспоживання, повинні бути враховані:

а) всі особи, які постійно або тимчасово проживають в даному володінні;

б) підприємства, майстерні, їдальні, буфети, лабораторії, гаражі та інші господарські будівлі, які є споживачами води;

в) велика і дрібна свійська худоба і птиця;

г) присадибні садові і городні ділянки; 

д) автомашини, мотоцикли та ін.

3.1.Для правильного обліку води кожне домоволодіння зобов'язане один раз в квартал подавати відомості про всіх вищевказаних споживачів.

3.2.Для перевірки та уточнення фактичної кількості води, що витрачається у абонентів, які не мають водолічильників, ЖРЕД необхідно два рази на рік встановлювати на вводах контрольні водолічильники, строком не менше ніж на два тижні. Після установки контрольного водолічильника подальший розрахунок з абонентом ведеться за його показаннями.

3.3.У районах користування водою від водорозбірних колонок до оплати за воду залучається все населення, незалежно від відстані до цих колонок.За заявою домоволодінь та окремих громадян, вони можуть бути звільнені від сплати за користування водою з водорозбірних колонок, якщо на території або поблизу їх є інші джерела питного водопостачання і ці громадяни дійсно користуються ними, не отримуючи води з колонок.
3.1.  ЗАХОДИ БОРОТЬБИ З ВИТОКАМИ НА ВОДОПРОВІДНІЙ МЕРЕЖІ
         1.Для забезпечення безперебійної роботи водопровідної мережі та боротьби з витоками води необхідне дотримання наступних умов.

1.Мережа повинна бути закільцьована, тупикові лінії можуть зберігатися лише як виняток.

2.На мережі повинні бути встановлені в необхідній кількості:

а) засувки для виділення окремих ділянок мережі на час ремонту або при пошкодженні. Вони встановлюються в колодязях, бажано на перетині ліній;

б) вантузи для випуску повітря з мережі. Вони ставляться на найвищих точках мережі, а також у верхніх точках профілю труб;

в) запобіжні клапани для запобігання гідравлічних ударів в мережі;

г) на водоводах при наявності стальних труб повинні бути врізані спеціальні штуцери для вимірювання тиску.

д) водопровідна мережа і вся мережева арматура повинні міститися у зразковому технічному і санітарному стані.

2. Планово-попереджувальний огляд і ремонт мережі.

 Найважливішим заходом, що забезпечує нормальну експлуатацію водопровідної мережі і оберігає її від втрат води, є планово-попереджувальний огляд і ремонт мережі, який складається з наступних основних елементів.

1. Систематичний огляд всієї траси водогону для виявлення видимих витоків води, перевірка цілості люків і кришок колодязів.

2. Огляд і профілактичний ремонт мережної арматури: підчеканення розтрубів, набивка сальників у засувок, підтягування болтів на фланцевих з'єднаннях,розгін і змащення засувок. 

4. Перевірка справності і зміцнення пожежних гідрантів. Прочищення спускних отворів на них. Зміна пожежних гідрантів.

5. Перевірка і прочищення вантузів, запобіжних клапанів та іншої мережевої арматури.

6. Особливо ретельно слід перевіряти стан арматури на найбільш відповідальних ділянках міської мережі - дюкерах, переходах під залізничними лініями, під мостами, шляхопроводами і т.д.

7. Всі поливальні і тимчасові водопроводи повинні бути взяті на облік. Подача води може здійснюватися тільки через водомір. З настанням холодної пори всі поливальні і тимчасові водопроводи повинні відключатися, щоб уникнути замерзання вода з них повинна бути спущена.

8. Перевірка технічного стану водорозбірних колонок та їх профілактичний ремонт.

При перевірці водорозбірних колонок необхідно виявити, чи припиняється повністю подача води після звільнення пускової рукоятки, і переконатися, чи працює при взятті води з колонки ежектор, наявний в її конструкції.

9. Очищення колодязів від бруду і сміття, перевірка наявності і міцності зміцнення ходових скоб.

10. Колодязі у водорозбірних колонок слід тримати в належному санітарному стані, для чого вони повинні періодично хлоруватися розчином хлорного вапна. Якщо колодязь залитий ґрунтовою водою, то перед хлоруванням його цю воду необхідно відкачати.

11. Промивання мережі гідропневматичним способом.

12. Санітарна обробка трубопроводів.

13. Ефективна промивка нових мереж при швидкості не менше 1м/с.

3.Підготовка водопровідної мережі до зими.

1.Для підготовки мережі до зими необхідно:

а) провести ремонт всієї мережевої арматури - засувок, пожежних гідрантів, вантузів та ін., усунувши в першу чергу течії води в них;

б) перевірити відремонтовані пожежні гідранти в установленому порядку разом з органами пожежної охорони;

в) провести утеплення оглядових колодязів з розташованими в них пожежними гідрантами, засувками, вантузами. В першу чергу утеплення має бути здійснене на ділянках мереж, покладених у зоні промерзання ґрунту і на ділянках з недостатньою циркуляцією води;

г) враховуючи, що дворові і внутрішньо-квартальні водопровідні мережі в нічний час мають недостатню циркуляцію води, зробити утеплення всіх оглядових колодязів у дворах;

 д) забезпечити належне утеплення всіх трубопроводів, укладених по мостах, естакадах, встановити на них завчасно спеціальні випуски для скидання у великі морози через них води для запобігання замерзання в години малих витрат;

е) до настання морозів відключити всі тимчасові водопроводи і спустити з них воду;

ж) для підготовки водорозбірних колонок до роботи в зимовий період провести їх огляд і ремонт, забезпечивши в першу чергу герметичність з'єднань всередині колонок і щільне закриття клапана. 

2. При настанні великих морозів необхідно систематично проводити у вибірковому порядку вимірювання температури у водопровідній мережі, в першу чергу на ділянках, покладених у зоні промерзання ґрунту, на тупикових лініях та на вводах з недостатньою циркуляцією води.

3. Зниження температури до +1, +2°C вважається загрозливим. У цьому випадку необхідно вживати заходів до прогріванню трубопроводів шляхом спуску великої кількості води через пожежний гідрант в кінці ділянки, що перебуває під загрозою.
4. Організація аварійної служби.

Своєчасне виявлення витоків на водопровідній мережі має важливе значення в боротьбі з непродуктивними втратами води.

Витоки води в системі водопостачання можна розділити на два види: приховані (невидимі) і явні. Відшукання пошкоджених ділянок здійснюється одним з наступних способів:манометрична зйомка тисків; виявлення витоку за допомогою контрольного водоміру, гідравлічного пресу, пожежного гідранта і манометра; виявлення наявності витоку і його величини за падінням рівня води в баку башти або напірного резервуару;виявлення витоку і визначення його величини за допомогою приладу інж. Панкевича або методом накладання міліметрової кальки.

Основні заходи по попередженню та для зниження аварійних ситуацій на мережах:

1. Суворий облік аварій і пошкоджень на мережі. Для обліку аварій повинен бути заведений спеціальний журнал, в якому зазначається час і місце аварій, діаметр трубопроводу, причина аварії, приблизну кількість води, втраченої при аварії, термін її ліквідації і виконавець робіт. 

2. Вивчення і аналіз кожної аварії, в т.ч. розгляд повторюваності виникнення аварій і пошкоджень, виявлення ділянок трубопроводу, найбільш схильних до аварій, і встановлення причин ушкоджень (погана якість укладання труб, зайво високий тиск на окремих ділянках, наявність блукаючих струмів і т.д.). 

3. Вжиття невідкладних заходів щодо усунення причин аварій:

А)якщо при аналізі причин аварій встановлено, що аварії відбуваються вночі, під час підвищення тиску в мережі, то доцільно розглянути питання про встановлення раціонального режиму роботи насосних станцій з переходом в нічний час на роботу насосів з більш низьким напором. Розглянути можливість вирівнювання витрат води і напорів в нічний і денний час шляхом заповнення вночі запасних ємностей у місті і у великих споживачів.

Б)розглянути можливість і доцільність поділу мережі на зони живлення із забезпеченням нормального напору в мережі кожної зони.

В)здійснити всі заходи, передбачені проектом, для захисту підземних трубопроводів від блукаючих струмів і електрохімічної корозії.

2.ЗАХОДИ БОРОТЬБИ З РОЗКРАДАННЯМ ВОДИ

Розкрадання води можуть відбуватися, головним чином, через засувки на обвід-них лініях і через гідранти на заводських територіях, поставлені на транзитних лініях. Крім того, розкрадання води можуть мати місце при самовільному приєднанні абонентів.

Основним заходом по боротьбі з розкраданнями води є посилення нагляду за мережею, а саме:

1. Всі засувки на обвідних лініях та інші пристрої, через які може здійснюватися розкрадання води, повинні бути в обов'язковому порядку опломбовані. 

2. Працівники водопроводу, в обов'язок яких входить нагляд за станом мережі, повинні мати схеми вузлів в приєднаннях, щообстежуються, а також, креслення типових вузлів у водолічильників.

3. При перевірці цих вузлів слід звертати увагу на цілісність труб вузла водолічильника і на наявність за водолічильником розбірного контрольного крана. Необхідно також перевіряти, чи не врізаний трійник до водолічильника і чи немає відкритого або прихованого приєднання труб, через які іде розбирання води без обліку. 

4. Слід оглядати обвідні засувки у водолічильників і перевіряти цілісність пломби і щільність закриття засувки.

5. Всі пожежні гідранти, які стоять на транзитних міських магістралях, що проходять по території абонента, повинні бути опломбовані.
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	Тпер  = 15;  Wпер = 150; 
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	Тпер  = 15;  Wпер = 44; 

Wпоп=46,815


	Розрахунок досягнення перс-

 пективного ІТНВПВ втрат
	 [image: image72.png]“To7

P

ha ~

e



 
	Тпер  = 15;  Wпер = 150; 

Wпоп=279,605


	     Роки
	     Етап 
реалізації
	      Тпер
	      qпопер.,

м3/1000 м3
	        qпер.,

   м3/1000 м3
	      Тпопер
	             q,

      м3/1000 м3

	     2020

  базовий

початковий
	I
	15
	46,815
	44
	0
	46,815

	2021
	I
	14
	46,815
	44
	1
	46,627

	2022
	I
	13
	46,815
	44
	2
	46,440

	2023
	I
	12
	46,815
	44
	3
	46,252

	2024
	I
	11
	46,815
	44
	4
	46,064

	2025
	II
	10
	46,815
	44
	5
	45,877

	2026
	II
	9
	46,815
	44
	6
	45,689

	2027
	II
	8
	46,815
	44
	7
	45,501

	2028
	II
	7
	46,815
	44
	   8
	45,314

	2029
	II
	6
	46,815
	44
	   9
	45,126

	2030
	III
	5
	46,815
	44
	  10
	44,938

	2031
	III
	4
	46,815
	44
	  11
	44,751

	2032
	     III
	    3
	46,815
	44
	  12
	44,563

	2033
	     III
	    2
	46,815
	44
	  13
	44,375

	2034
	     III
	    1
	46,815
	44
	  14
	44,188

	    2035

базовий 
кінцевий
	
	0
	46,815
	44
	  15
	44,000


	     Роки
	     Етап 
реалізації
	      Тпер
	      qпопер.,

м3/1000 м3
	        qпер.,

   м3/1000 м3
	      Тпопер
	             q,

      м3/1000 м3

	     2020

  базовий

початковий
	I
	15
	279,605
	150
	0
	279,605

	2021
	I
	14
	279,605
	150
	1
	270,965

	2022
	I
	13
	279,605
	150
	2
	262,324

	2023
	I
	12
	279,605
	150
	3
	253,684

	2024
	I
	11
	279,605
	150
	4
	245,044

	2025
	II
	10
	279,605
	150
	5
	236,403

	2026
	II
	9
	279,605
	150
	6
	227,763

	2027
	II
	8
	279,605
	150
	7
	219,123

	2028
	II
	7
	279,605
	150
	   8
	210,482

	2029
	II
	6
	279,605
	150
	   9
	201,842

	2030
	III
	5
	279,605
	150
	  10
	193,202

	2031
	III
	4
	279,605
	150
	  11
	184,561

	2032
	     III
	    3
	279,605
	150
	  12
	175,921

	2033
	     III
	    2
	279,605
	150
	  13
	167,281

	2034
	     III
	    1
	279,605
	150
	  14
	158,640

	    2035

базовий 
кінцевий
	
	0
	279,605
	150
	  15
	150


Використана література

1. ПОРЯДОК розроблення та затвердження технологічних нормативів використання питної води підприємствами, які надають послуги з централізованого водопостачання та/або водовідведення Наказ Міністерства  регіонального розвитку, будівництва та житлово-комунального  господарства України  від 25 червня 2014 року № 179.

2. МЕТОДИКА  розрахунку технологічних витрат питної води підприємствами, які надають послуги з централізованого водопостачання та/або водовідведення. Наказ Міністерства  регіонального розвитку,  будівництва  та житлово-комунального  господарства України  від 25.06.2014 № 181.

3. МЕТОДИКА розрахунку втрат питної води підприємствами, які надають  послуги з централізованого водопостачання.  Наказ Міністерства  регіонального розвитку,  будівництва  та житлово-комунального  господарства України від 25.06.2014 № 181.

4. НАСТАНОВА З БУДІВНИЦТВА, МОНТАЖУ ТА КОНРОЛЮ ЯКОСТІ ТРУБОПРОВОДІВ ЗОВНІШНІХ МЕРЕЖ ВОДОПОСТАЧАННЯ ТА КАНАЛІЗАЦІЇ. ДСТУ-Н Б В.2.5-68:2012.
5. Таблиці гідравлічного розрахунку Шевелєва.

6. ДБН В2.5-74:2013 "Водопостачання. Зовнішні мережі та споруди. Основні положення проектування".

7. ДБН В. 2.5-75:2013. Каналізація. Зовнішні мережі та споруди. Основи положення проектування.

8. ДБН В. 2.5 -64:2012. Внутрішні водопровід та каналізація.
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JICHC Vipainn

TOJIOBHE YITPABJIHHSI JIEPKABHOI CITYIKBH YKPATHI
IHAJBBUYAHHUX CUTYALIA Y XAPKIBCBKIH OBJIACTI
(Y JICHC Ygeion y Xapsicuit oimcti)

Tepnomaiienkuii paitommmii pinaia

aya. HopuoSunain, 11, w. Tepsouafcwsud, 64102, Tex (0S748)3 2075
s bbarklv dsns govus ko1 EAIPTIOY 38631015 E-mail: SgpchdS@kbarkiv s gov.m
27 xnin 2020 poxyNe 450-0714 wa Ne 216 iz 24.04.2020 poxy

Jlupextopy TTKTI « Tenomepeni

. epsovaficent, Mikp. 172, 2/c 9
Tare Murxaiizo!

o cyri Bauioro miani Iepaowaiicsxatfi PB 'Y JICHC Vipaiin y Xapxiacexiii
ofacri Hagac inbopMaLiio WOA0 KITHKOCT NOKEA Ta OPICHTOBNOT KibKOCTI BOH,
sika Gyna BHKOpHCTaHA niA wac iX Aikwizawii npotarom 2017 -2019 pokis, a Takoxk 3a
notounii nepiox 2020 poxy. Mowerio-psrysatsimii niaposAin nporarom 2017
2019 pokis, Ha raciis noe BHi3NE 454 pA3H 3 HIX TPOSOAM FACHHHS B MEAAX M.
Tlepsomalicukuii 187 pasis, opicrToBHa BiTpaTa Bow 63115128 aitp, a cave:
~ 2017 pik — 129 noxex (64 micTo) sirpara sozm 26493120 aitpi;
~ 2018 pik — 146 noxex (61 wicto) sutpara Bom 18320976 nirpi;
~ 2019 pix - 174 nowesxi (66 wicro) surpara s 18301032 nitpu.

3a norounsii nepion 2020 poky 67 suisin (30 MicTo) opicHToBHa BiTPaTa BoAN
2577720 nip.

BiANOBIAHO 110 AIOUMX BHMOT HOPMATHEO-NPABOBHX AKTIB 3 NHTAHb MBLTBHOIO
3AXHCTY, TEXHOTEHHOi TA NOWCKHOI Gesnekw Micis AiKBLAU moXexi Nowexua
ABTOLUCTEpHa MBI GyTH SATIDABTEHA BOTHErACAHOIO PEOBHHOIO B NIOBHOMY OGCH3i
ToMy 3aNpaRNCHIS GBTOMOGIIA NPOBONHTHCA BiA BOIONPOBIZHOI Mepexi MicTa HA
HafiGAIKCIOMY NOKERHOMY [LIPAHTI OPIEHTOBHA KITEKICTS BOTH N Y8C SAMPABIAHAS.
oKX ABTOUHCTEPH MG FACHHHA NOAER B CLILCHKIR Micuesoeti craagae 73800
AiTpiB.

Ooacio A8 TaCiHiA MACWITAGHIX TOKEA Wa TepHTOPIl MicTa saryuatacs
‘TexwiKa Oprawisalii, TANPHENCTS Ta YCTaHOB MicTa Ta paioHy, Y BIATOBLHOCTI A0

WAAiB SATYUERIA CWI T8 3ACOGIB AIS raciinsl nower, axi 3ACHIOBATH MiBe3HR
| BOIH 1A WiA€H TOKCKOTACIHNR T2 22CTOCORYBRN BANCH] TPHCTOCOBAI] 3AXOTH 7%
T NOKEX T4 NPOBONILIOCh FACiHIA GE3NOCPEANEO BIA NEPOA] BONOTOCTNAINS
* MiCTa Ofear BHTPaUCHOT BOH BKE3ATH He MOXHBO B HACTIAOK BiLcyTHOETi If 0GAKY.
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